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Wie Erdol entsteht - natirlicher Rohstoff aus Urzeiten

Erdol ist der wichtigste fossile Rohstoff der modernen Industriegesellschaft. Erdél spielt eine
Schlusselrolle bei der Produktion von Treibstoffen, bei Heizungen, bei der Erzeugung von Elektrizitat
sowie fur die chemische Industrie. Fur viele Farben, Lacke, Kunststoffe, Reinigungsmittel,
Kleidungssticke, Medikamente und Kosmetika bildet Erdol die Basis.

Erdgas und Erddl in Deutschland

Muttergesteinsbildung BV=G

Sedimentation von organisch reichem Material am Meeresboden
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Die Entstehung des natirlichen Energietrdgers begann vor Urzeiten der Erdgeschichte: organisches Material
abgestorbener Lebewesen sinkt auf den Meeresgrund. Von Sedimenten Uberlagert, unter steigenden
Temperaturen und Dricken sowie unter Sauerstoffmangel bilden sich Uber Jahrmillionen im Muttergestein Erdél-

Kohlenwasserstoffe - ein komplexer biologischer, chemischer und physikalischer Prozess.

Abgestorbene Kleinstlebewesen, wie zum Beispiel Plankton und Algen, waren die Ausgangsbasis fur die Entstehung
von Erdol. In Jahrmillionen sank unentwegt organisches Material in Meeresbecken oder Seen auf den Grund.
Herrschte in den tiefen Gewdssern Sauerstoffmangel, konnten sich die Uberreste von kleinen Tieren und Pflanzen
kaum zersetzen. Es mischten sich feine Sedimente wie Sand und Ton in das Planktonmaterial, so dass sich

Faulschlamm bildete - noch nicht verfestigtes Muttergestein bzw. Erdélmuttergestein.

Umwandlung von organischem Material in Kerogene
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Im Laufe der Zeit lagerten sich Uber dem Faulschlamm neue Sedimente ab und verfestigten das Muttergestein.
Aufgrund der zunehmenden Uberdeckung mit weiteren Sedimentschichten sank das Muttergestein mit dem
Sedimentbecken immer tiefer in die Erdkruste ab. Die Folge: steigende Temperaturen und héherer Druck setzten
eine Umwandlung des organischen Materials in Kerogene in Gang. Kerogene gelten als Ausgangsmaterial von
Erddl und Erdgas und entstehen ab etwa 70° Celsius. Die herrschenden Temperaturen von 70°-150° Celsius in
2.000 bis 4.000 Meter Meerestiefe sorgten fir beste Voraussetzungen bei der Entstehung von Erdél: Denn durch
die bestehenden Druck- und Temperaturverhdaltnisse bilden sich aus den Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen

viele unterschiedliche, kleinere, meist flissige Kohlenwasserstoffmolekile: Erdél.
Sammlung in Erdéllagerstédtten

Da Erddl leichter ist als Wasser, bahnt es sich Gber Jahrmillionen seinen Weg aus den Muttergesteinen nach oben;
es migriert durch permeable Schichten Richtung Erdoberfldche bis in die Poren der Speichergesteine (z.B.
Sandstein, Carbonatgestein). Traf es auf undurchldssige Gesteinsschichten (z.B. Ton, Salz), verhinderten diese so
genannten Erdolfallen ein Weiterkommen. Das Erdél reichert sich an - es entsteht eine Erdéllagerstdtte. Eine
Ansammlung von Erdél-Kohlenwasserstoffen wird nur dann Lagerstdtte genannt, wenn das Speichergestein
durchléssig genug ist und ausreichende Mengen vorhanden sind, so dass sich eine Férderung aus wirtschaftlicher
Sicht lohnt. Bestehen keine Erdélfallen in Form undurchldssiger Gesteinsschichten, gelangt der fossile Brennstoff
bis an die Oberfladche und bildet sogenannte Teerkuhlen, bei denen die leichteren Bestandteile verdunstet sind, so

dass nur eine Asphaltmasse zurickbleibt.

Lesen Sie auch
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Die wichtigsten Lagerstattentypen

i

;:i 4:‘ Il'.-
— —

Linter s Acfwalbemg by v B orallennf? Unter sterg-pdonden
Lt ] Schurbslen ordane]
|F_I = | F -’ e
' > | -
d - P 4
— — -—
-'I_i;::c- Salretach Tﬁ:;_ Sulzihinh ::r::-a:—:-ﬁqrﬂ
[ [— PRSPPI - " s Saialorar bbbt taliet |, By
Lagerstattentypen

Eine Ansammlung von Kohlenwasserstoffen wird nur dann als Lagerstatte bezeichnet, wenn ausreichende Mengen
vorhanden sind und die Durchléssigkeit des Speichergesteins groB3 genug ist, um eine wirtschaftliche Férderung zu

erlauben.
Zum Artikel

Erdél - ein komplexes Vielstoffgemisch
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Erdéle sind komplexe, lipophile Gemische, die hauptsdchlich aus Kohlenstoff- und Wasserstoffverbindungen
bestehen. Je nach Fundstatte unterscheidet sich die chemische Zusammensetzung stark, ebenso bestimmt die
jeweilige Zusammensetzung Uber die physikalischen Eigenschaften, wie z.B. Farbe und Viskositdt. Wird Erdol
geférdert, so ist es zundchst unbehandeltes Rohél. Dieses enthdlt knapp 90% Kohlenstoff mit einem hohen Anteil an
Alkanen (z.B. Paraffine), circa 10% Wasserstoff sowie geringe Mengen an Schwefel, Stickstoff und Sauerstoff.
Rohdl zahlt mit Gber 17.000 Bestandteilen zu den komplexesten Mischungen organischer Stoffe, die auf der Erde

natirlicherweise vorkommen.
Uber Vorkommen und Erdélvorrate

Es sind vor allem die nicht allzu tiefen, von offenen Ozeanen weitgehend abgetrennten Meeresgebiete, die die
Bedingungen fir die Bildung von Erddlmuttergesteinen erfillen. So liegen die gréBten Erdélvorkommen in
kistennahen Gebieten oder direkt am Meer, zum Beispiel in der Nordsee oder im Golf von Mexiko. In Schleswig-
Holstein befindet sich das derzeit gréBte Erdélfeld Deutschlands. Insgesamt werden

gefordert. Weltweit sind Saudi-Arabien, Russland, die USA, die Volksrepublik China

und Kanada die bedeutendsten Foérderlander.

Die bekannten lassen eine statistische Reichweite von etwa 10-15 Jahren zu. Wirde man
also in vergleichbaren Mengen weiter férdern wie heute und keine neuen Vorkommen mehr finden, wdren die
Erdélvorrate rein rechnerisch am Ende dieses Zeitraums erschépft. Jedoch sind Héhe und Reichweite der Reserven
fur die zukUnftige Versorgungsperspektive der Erdélproduktion nur bedingt aussagekraftig. In der Vergangenheit
gelang es haufig, die Entnahme aus den Lagerstatten aufgrund der laufenden Férderung durch Neufunde
auszugleichen; insbesondere technischer Fortschritt fuhrt dazu, dass Lagerstatten bei der Férderung besser
genutzt werden kénnen. Damit inldndisches Erddl Uber einen noch ldngeren Zeitraum zur Verfigung steht, ist es

notwendig nach weiteren Vorkommen zu suchen bzw. Ressourcen zu Reserven zu entwickeln.

Lesen Sie auch

Erddl - Ressourcen zu Reserven machen

Fossile Rohstoffe sind endlich. Mitte der 1970er Jahre sagten Experten das Ende der Erdélreserven zur
Jahrtausendwende voraus. Doch noch heute gibt es weltweit groBe Olvorkommen. Die Reserven allein erlauben
keine Prognose dariber, wie lange die Olvorréte reichen werden. Entscheidend sind die Ressourcen und das sich

damit ergebende gesamte Potenzial.
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